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AVANT-PROPOS

l.a c o u le u r  e s t  l ’ un des i)lu'nomènes q u i nous e s t  des i) lu s  f a m i l ie r s  

e t ,  m a lg ré  son o m n ip ré s e n c e , l a  m éconnaissance  de ses p r in c ip e s  dem eure.

A f in  de se f a m i l i a r i s e r  d a v a n ta g e  avec  le s  b ases  fo n d a m e n ta le s  de l a  c o u le u r  

l e  s e r v ic e  d ’ a n im a tio n  e t  d ’ é d u c a t io n  du Musée d ’ a r t  c o n te m p o ra in  p ré s e n te  

du 18 o c to b re  au 25 novem bre 1 9 7 9 , une e x p o s i t io n  à c a r a c tè r e  d id a c t iq u e  s u r  

l a  c o u le u r .

C o n s t itu é e  à p a r t i r  de m a t é r ie l  d ’ e n s e ig n e m e n t e t  de t r a v a u x  

d ’ é tu d ia n ts  des c o u rs  de c o u le u r  du Cegep de S a in te -F o y  e t  de l ’ U n iv e r s i t é  

du Québec à T r o is - R iv iè r e s ,  c e t t e  e x p o s i t io n  i l l u s t r e ,  dans un v o c a b u la ir e  

p r é c is ,  des n o t io n s  de base e t  des th é o r ie s  r e l i é e s  au la n g a g e  de l a  c o u le u r :  

l o is  c h ro m a tiq u e s , phénomènes i n t e r a c t i f s  de c o u le u r s , o p t iq u e  p h y s iq u e  e t  

p h y s io lo g iq u e , e t c .

Ce la b o r a t o i r e - c o u l e u r ,  m is s u r  p ie d  dans l e  c a d re  d ’ une e x p é r ie n c e -  

p i l o t e  menée p a r  L is e  Dum ais-B o u i l io n  du Cegep de S a in te -F o y  com prend un s i 

m u la te u r  de c o u le u r  p e r m e tta n t  de r é a l i s e r  des ju x t a p o s i t io n s  p u is  des m élanges  

de c o u le u rs  o b ten u s  à p a r t i r  de fa is c e a u x  de lu m iè re s  c o lo r é e s  e t  de f i l t r e s  

de c o u le u r ,  a i n s i  que des agencem ents d ’ ombres c o lo r é e s .  Le l a b o r a t o i r e  

comprend é g a le m en t un c o lo r im è t r e  a d is q u e s , s e r v a n t  à r é a l i s e r  des m élanges  

o p t iq u e s , un ensem ble  de q u a t r e  s o l id e s  de c o u le u r  i l l u s t r a n t  des sys tèm es  de 

c l a s s i f i c a t i o n s ,  un te r m in a l  c o u le u r ,  r e l i é  à l a  banque de d o n n é e s -c o u le u rs  du 

systèm es SOPHIE (S ystèm e O r d in a te u r  p o u r H arm on ies  C o u le u rs )  de G aston  F o u r n ie r ,  

c y b e m é t ic ie n .

C o n fé re n c e s , e x p o s é s , t a b le  ro n d e s o n t au nombre des a c t i v i t é s  

p révu es  en g u is e  de com plém ent à c e t t e  e x p o s i t io n .

D .P .
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I.c c o n ten u  de ce docum ent co rres p o n d  a l a  m a t iè r e  
d 'e n s e ig n e m e n t du c o u rs  de C o u le u r I  e t  C o u le u r I I  
donné au C o l l e y  de S a in te  Foy à l ' i n t é r i e u r  du p ro 
gramme A r ts  p la s t iq u e s ,  p a r  Madame L is e  D u m a is -B o u il lo n .

"C e t e n s e ig n e m e n t, en t a n t  que te c h n iq u e  s p é c i f iq u e ,  se 
d é ta c h e  de l 'e n s e ig n e m e n t  t r a d i t i o n e l  de l a  p e in t u r e .
I l  v is e  à d é v e lo p p e r  chez l ' é t u d i a n t  l ' a c u i t é  v i s u e l l e  
aux c o u le u r s ,  à f a i r e  p re n d re  c o n s c ie n c e  de l ' e x i s t e n c e  
des l o i s  c h ro m a tiq u e s , e t  à p e r m e t tr e  une r é f l e x i o n  
c r i t i q u e  s u r  d i f f é r e n t s  phénomènes p e r c e p t i f s . "

(L is e  D u m a is -B o u il lo n )



CERCLE CHROMATIQUE

"Les deux com posantes c h ro m a tiq u e s  d ’ une c o u le u r ,  l a  t e i n t e  e t  l a  
s a t u r a t io n  p eu v en t ê t r e  re p ré s e n té e s  s u r  un p la n  p a r  un " c e r c le  
c h ro m a tiq u e " . Les c o u le u rs  s a tu ré e s  se s i t u e n t  s u r  l e  c e r c le ,  a lo r s  
que le s  c o u le u rs  de même t e i n t e  m ais de s a t u r a t io n  d é c ro is s a n te  s 'é 
c h e lo n n e n t le  lo n g  des rayo n s  du c e r c le  v e rs  l e  c e n t r e  où se s i t u e  
l a  com posante a c h ro m a tiq u e  des c o u le u rs  ( l e  b la n c ,  le s  g r is  e t  l e  
n o i r ) .

A u to u r  d ’ un c e r c le  c h ro m a tiq u e  i d é a l ,  un o e i l  e x e rc é  p e u t d is c e r n e r  
e n v iro n  150  t e in t e s .  En p r a t iq u e ,  le s  c e r c le s  c h ro m a tiq u e s  s o n t  
c o n s t i tu é s  de 6 , 1 0 , 1 2 , 1 8 , 2 0 , 2 4 , 4 0 , 48  c o u le u r s .

"La n u an ce"  d ’ une c o u le u r  e s t  une f a i b l e  v a r i a t i o n  de l a  t e i n t e  ob
te n u e  en m é la n g e a n t deux c o u le u rs  v o is in e s  s u r  un c e r c le  c h ro m a tiq u e ,

F o u r n ie r ,  G a s to n , N o tio n s  de base s u r  l a  c o u le u r ,  p . 1 8 .



ECHELLE DE GRIS

Une é c h e l le  de g r is  p e u t - ê t r e  r é a l i s é e  à p a r t i r  d ’ un m élange  

c o lo r a n t  de t r o i s  p r im a ir e s ,  m ag en ta , c y a n , e t  j^ u n e , a u x q u e ls  on 

a a jo u té  g ra d u e lle m e n t  du b la n c .



LES COULEURS COMPLEMENTAIRES

Deux c o iilc 'u rs  d o n t 1 1’ mclnngo se c a r a c 'td r is c  p a r  une ahsenc:e de e i)r o -  
m a t i e i t é ,  c ’ e s t - à - d i r e  l ’ a p p a r i t io n  d ’ un g r i s ,  s o n t c o m p lé m e n ta ire s .

P our r e t r o u v e r  le s  c o u p le s  de c o u le u rs  c o m p lé m e n ta ire s  s u r  l e  c e r c le  
c h ro m a tiq u e , i l  s u f f i t  de c h o is i r  un p o in t  "A" q u e lc o n q u e  s u r l e  
c e r c le  e t  de t r a c e r  à  p a r t i r  de ce p o in t  une d r o i t e  p a s s a n t p a r  l e  
c e n t r e :  l e  p o in t  "B" s y m é tr iq u e m e n t opposé d é te rm in e  l ’ em placem ent
de l a  c o u le u r  c o m p lé m e n ta ire .

T o u te s  le s  nuances s i tu é e s  s u r  c e t t e  d r o i t e  r e l i a n t  dans l ’ espace des 
c o u le u rs  ces deux p o in ts  e x trê m e s , s o n t é g a le m e n t c o m p lé m e n ta ire s . 
C e c i p e u t - ê t r e  d é m o n tré , p a r  l e  systèm e n u m ériq u e  d ’ A l f r e d  H ic h e t h ie r ,

K lip p e rs , H a r a ld ,  "L a  c o u le u r " ,  pp . 7 2 -7 4 .



TRANSPARENCE REELLE 
(S y n th è s e -s o u s tr a c t iv e )

Les m élanges c h ro m a tiq u e s  o b ten u s  p a r  des a p p l ic a t io n s  s u c c e s s iv e s  
de c o u le u r  en tra n s p a re n c e  o u v re n t  l e  champ a d 'in n o m b ra b le s  pos
s i b i l i t é s .  (E x : a q u a r e l le )

T r o is  t e in t e s  de b ases  p e u v e n t s e r v i r  à r é a l i s e r  ces m élanges e t  le s  
a p p l ic a t io n s  de chacune d ’ e l l e s  d o iv e n t  s u iv r e  un o r d r e  lo g a r ith m iq u e  
a f i n  de p e rm e ttre  un nombre maximum de couches de c o u le u r  s u r  chaque  
esp acem en t.

Le s u p p o rt s u r  le q u e l  s o n t a p p liq u é e s  le s  3 t e in t e s  de base d o i t  
ê t r e  b la n c ,  c a r  sa  b la n c h e u r  re p r é s e n te  l e  p o in t  o p t im a l des ondes  
v i s i b l e s .  C 'e s t  a in s i  que chaque a p p l ic a t io n  de c o u le u r  d im in u e  l e  
p o u v o ir  de r é f l e x i o n  du s u p p o rt e t  on n o te  une d im in u t io n  de r é f l e x i o n  
p a r  s o u s t r a c t io n .

On peut donc o b te n i r  p a r  l e  p ro cé d é  s o u s t r a c t i f  une m u l t i p l i c i t é  de 
nuances c o lo ré e s  en m é la n g e a n t à des d e g ré s  d iv e r s  de s a t u r a t io n  le s  
c o u le u rs  s o u s t r a c t iv e s  de b ase  e n t r e  e l l e s .

N o te s : t e in t e s  de b ase  -  ro u g e  m ag en ta , b le u  de cyan e t  ja u n e
a p p liq u é e s  en t ra n s p a re n c e  à e n v iro n  
1% d ' i n t e n s i t é .



OPTIQUE PHYSIQUE

La n a tu r e  de l a  lu m iè r e  a to u jo u r s  i n t r i g u é  le s  hommes.
La s c ie n c e  de l a  c o u le u r  a commencé lo rs q u e  New ton d ém ontra  que la  lu m iè r e  
b la n c h e  e s t  en f a i t  une c o m b in a iso n  de to u te s  le s  c o u le u rs  du s p e c t r e  
v i s i b l e ,  e t  r e c o n s t i t u a  à l ’ a id e  d 'u n  p ris m e  l ' a r c - e n - c i e l  en l a b o r a t o i r e .
Ce n ’ e s t  q u ’ à l a  f i n  du 19e s iè c le  que l e  p h y s ic ie n  a n g la is  M a x w e ll d ém ontra  
que l a  lu m iè r e  v i s i b l e  é t a i t  en f a i t  une bande é t r o i t e  du s p e c tr e  des r a d ia 
t io n s  é le c tr o m a g n é t iq u e s , une gamme de fré q u e n c e s  s p é c if iq u e s  à l a q u e l l e  
n o t r e  o e i l  e s t  s e n s ib le .

J u s q u ’ a lo r s  deux th é o r ie s  s ’ é t a ie n t  a f f r o n t é e s :  d ’ un c o té  le s  p a r t ic u le s
de lu m iè re  de l ’ a u t r e  une onde lu m in e u s e . Avec M a x w e ll l a  th é o r ie  
o n d u la t o ir e  l ’ e m p o r ta i t ,  m ais  q u e lq u e s  années p lu s  t a r d ,  l a  d é c o u v e rte  du 
phénomène p h o to é le c t r iq u e  (p h o to n ) in e x p l iq u é  p a r  l a  t h é o r ie  o n d u la t o ir e  
re m et to u t  en q u e s t io n . I l  fa u d ra  a lo r s  E i n s t e in  e t  l a  m écan ique  des 
q u a n ta  p o u r com biner le s  2 th é o r ie s  e t  r é c o n c i l i e r  t o u t  l e  monde.

La lu m iè r e  e s t  composée de p a r t ic u le s  d ’ é n e r g ie ,  le s  pho to n s  se d é p la ç a n t  
en mouvement o n d u la to ir e  à l a  v i t e s s e  de 3 0 0 ,0 0 0 /k m /s e c o n d e  dans l e  v id e ,  
e t  chaque c o u le u r  c o rre s p o n d  à une lo n g u e u r  d ’ onde p r é c is e ,  e t  m e s u ra b le  
( s p e c t r o p h o t o m é t r ie ) .

C’ e s t  sans aucun d o u te  un c o n c e p t d i f f i c i l e  à a c c e p te r  c a r  l a  c o u le u r  
sem ble  v ra im e n t  f a i r e  p a r t i e  in t é g r a n te  de l a  m a t iè r e ,  de l a  n a tu r e  
e lle -m ê m e .

" S c ie n c e - R é a l i t é " ,  (é m is s io n  s u r  l a  c o u le u r ) .  R ad io  C anada, F év . 79



EŒ ELLE DES ONDES ELECTROMAGNETIQUES

Ces ondes’ ou v i b r a t i o n s ,  se d i f f é r e n c i e n t  e n t r e  e l l e s  p a r  l a  lo n g u e u r  
d 'o n d e , m esurée p a r  l ' é c a r t  de deux p o in ts  maximum de deux ondes su c 
c e s s iv e s  .

Les lo n g u e u rs  d 'o n d e s  p e u v e n t ê t r e  de p lu s ie u r s  m i l l i e r s  de k ilo m è tr e s  
on au c o n t r a i r e  d 'u n e  f r a c t i o n  de m il l io n iè m e  de m i l l i m è t r e .  I l  e x is t e  
e n t r e  ces deux e x trêm es  une é c h e l le  c o n tin u e  d 'o n d es  é le c tro m a g n é t iq u e s  
de lo n g u e u r  v a r ia b le .

C e t te  é c h e l le  des ondes commence de gauche à d r o i t e  p a r  le s  ondes u l t r a -  
c o u r te s , ra yo n s  gamma e t  a lp h a , rayo n s  X , lu m iè r e  s o l a i r e ,  ra yo n s  c a lo 
r i f i q u e s ,  le s  ondes de l a  t é l é v i s i o n ,  le s  ondes r a d io  e t  f in a le m e n t  l e  
c o u ra n t é l e c t r iq u e .

C 'e s t  à l a  p r é s e n ta t io n  de l a  lu m iè r e  s o l a i r e  que l 'o n  donne l e  nom de 
s p e c tr e  lu m in e u x .

K d p p e rs , H a r a ld ,  La c o u le u r ,  pp . 4 1 -4 2 .



DECOMPOSITION DE LA LUMIERE

La r é f r a c t io n  d 'u n  rayon  de lu m iè r e  b la n c h e  dans un p rism e  de v e r r e ,  
e n t r a în e  l ' a p p a r i t i o n  de ses com posantes lu m in e u s e s  s o i t  l e  b le u -  
v i o l e t ,  l e  b le u  c ya n , l e  v e r t ,  l e  ja u n e  e t  l e  ro u g e -o ra n g e .

La p r o d u c t io n  du s p e c t r e  a vec  l a  m éthode dup rism e de v e r r e  s 'e x p l iq u e  
p a r  l e  f a i t  que l ' i n d i c e  de r é f r a c t i o n  d 'u n  m a té r ia u  v a r ie  avec  l a  lo n 
gu eu r d 'o n d e . En p a s s a n t d 'u n  m i l i e u  à un a u t r e ,  l e  fa is c e a u  lu m in e u x  
e s t  r é f r a c t é ,  e t  l ' a n g l e  de r é f r a c t i o n  dépend de l a  lo n g u e u r  d 'o n d e .  
E ta n t  donné que le s  ondes lo n g u e s  s o n t le s  m oins d é v ié e s  e t  le s  ondes  
c o u rte s  le s  p lu s  d é v ié e s  de le u r  d i r e c t i o n  i n i t i a l e ,  le s  c o u le u rs  mono
c h ro m a tiq u e s  s o n t re p ré s e n té e s  dans l e  s p e c t r e  dans l ' o r d r e  c r o is s a n t  
des lo n g u e u rs  d 'o n d e s .

F a i t  à n o te r  c e p e n d a n t, l e  ro u g e m agenta ne f ig u r e  pas dans le  s p e c tre  
c a r  i l  ne s ' a g i t  pas d 'u n e  c o u le u r  m onochrom atique ou s p e c t r a le .  C e t te  
c o u le u r  r é s u l t e  en e f f e t  de l a  s u p e r p o s it io n  de 2 zones du s p e c t r e ,  s o i t  
c e l l e  du ro u g e -o ra n g e  e t  c e l l e  du b l e u - v i o l e t .

K tlp p e rs , H a r a ld ,  La c o u le u r ,  pp . 4 2 -4 3 .



LES SOURCES D ’ ECLAIRAGE 
(m étam érism e)

Deux c o u le u rs  de s u r fa c e ,  de c o m p o s itio n s  p h y s ic o -c h im iq u e s  d i f f é r e n t e s ,  
p eu v en t p a r a î t r e  id e n t iq u e s  sous un é c la i r a g e  s p é c i f iq u e ,  p a r  exem ple  
lu m iè r e  du j o u r ,  m ais  d e v e n ir  n e tte m e n t d i f f é r e n t e s  quand le s  so u rces  
d ’ é c la i r a g e  v a r ie n t  ( é c la i r a g e  in c a n d e s c e n t ou tu b e  f lu o r e s c e n t ) .  Dans 
un t e l  c a s , on d i t  que ces c o u le u rs  s o n t m étam ères .

"Ce phénomène e s t  dû au f a i t  que le s  deux m a t iè r e s  c o lo r a n te s  o n t des 
co u rb es  s p e c t r a le s  (d e  r é f l e x i o n )  d i f f é r e n t e s ,  ce q u i le s  f a i t  r é a g i r  
de fa ç o n  d i f f é r e n t e  lo rs q u e  soum ises à des é c la i r a g e s  d o n t le s  r a d ia 
t io n s  com posantes s o n t d i f f é r e n t e s . "  ( V o i r  i l l u s t r a t i o n ) .

Nous devons d o n n e r aux s o u rc es  d ’ é c la i r a g e  l a  p la c e  q u ’ e l l e s  m é r i t e n t  
e t  ê t r e  c o n s c ie n ts  de l ' im p o r ta n c e  q u ’ e l l e s  p r é s e n te n t  dans l a  s en sa 
t io n  p e r c e p t iv e  d ’ une s u r fa c e  p i c t u r a l e .

F o u r n ie r ,  G .,  N o tio n s  de b a s e s , p . 6 .



LA POLAF^ISATION

Dans le  dom aine des a r t s ,  le s  e f f e t s  d ’ in t e r f é r e n c e  (s u p e r p o s it io n s  
d ’ ondes v i s i b l e s )  e t  de p o la r is a t io n  p e u v e n t ê t r e  u t i l i s é s  comme 
moyens de c r é a t io n  e t  d ’ e x p re s s io n .

" L ’ a r t i s t e  M a rth a  H i/p fn e r ,  p a r  e x e m p le , f a i t  a p p e l à ces l o i s  phy
s iq u e s  p o u r c r é e r  ses " o b je ts  lu m in e u x " . E l l e  se s e r t  de f e u i l l e s  
de c e llo p h a n e  t r a n s p a r e n te s  p o u r r é a l i s e r  des découpages g é o m é triq u e s  
q u ’ e l l e  d is p o s e  e n t r e  deux f i l t r e s  de p o la r is a t io n :  le s  c o u le u rs
d ’ in t e r f é r e n c e  q u i en r é s u l t e n t  fo n t  n a î t r e  des e f f e t s  o r ig in a u x  
e t  des nuances m o u van tes . D ’ a u t r e  p a r t ,  l e  f i l t r e  s u p é r ie u r  e s t  m o b ile  
de fa ç o n  à o b t e n i r ,  s e lo n  l ’ a n g le  de r o t a t i o n ,  des v a r ia t io n s  de 
c o u le u r . "

K iip p e rs , H a r a ld ,  La c o u le u r ,  p . 58
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LA SYNTHESE A D DITIVE

"La s y n th è s e  a d d i t iv e  e s t  une m éthode de m élange q u i s ’ a p p liq u e  aux  
lu m iè re s  c o lo r é e s .  E l l e  ne c o n c e rn e  pas u n iq u em en t le s  é m is s io n s  d i r e c t e s  
de rayonnem ent c o lo r é .  Les l o i s  de l a  s y n th è s e  a d d i t i v e  s ’ a p p liq u e n t  
to u jo u r s  lo rs q u e  nous avons a f f a i r e  à  des ondes é le c tr o m a g n é t iq u e s ,  
q u ’ i l  s ’ a g is s e n t  d ’ ondes p ro v e n a n t d ire c te m e n t  d ’ une s o u rc e  lu m in e u s e , 
d ’ ondes m o d if ié e s  p a r  un f i l t r e  c o lo r é  ou d ’ ondes r é f l é c h i e s  p a r  un 
m a té r ia u x  q u e lc o n q u e . L a  s y n th è s e  a d d i t iv e  a to u jo u r s  l i e u  lo r s q u e ,  
d ’ une m a n iè re  ou d ’ une a u t r e ,  des ondes é le c tr o m a g n é t iq u e s  v i s i b l e s  se 
t r o u v e n t  m é lan g é es .

Les c o u le u rs  a d d i t iv e s  fo n d a m e n ta le s  s o n t l e  b l e u - v i o l e t ,  l e  v e r t ,  l e  
ro u g e -o ra n g e ; en m é la n g e a n t le s  c o u le u rs  a d d i t iv e s  deux p a r  d e u x , on 
o b t ie n t  le s  c o u le u rs  s o u s t r a c t iv e s ,  m a g en ta , cyan e t  ja u n e . Le b la n c  
c o n s t i tu e  l a  somme des t r o i s  c o u le u rs  a d d i t iv e s  de base  d o n t nous 
sommes p a r t i s . "

En a d d i t io n  l a  c o u le u r  m élan g ée  e s t  to u jo u r s  p lu s  c l a i r e  que l a  p lu s  
c l a i r e  des c o u le u rs  com posantes .

A p p l ic a t io n  de c e t t e  s y n th è s e : l a  t é lé - c o u le u r ;  é c la i r a g e  de t h é â t r e ,  e tc ,

K ilp p e rs , H a r a ld ,  L a  c o u le u r ,  pp . 7 4 -7 8 .
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LA SYNTHESE SOUSTRACTIVE

"Le p o in t  de d é p a r t  de l a  s y n th è s e  s o u s t r a c t iv e  e s t  l e  b la n c ,  to u te  
m a tiè r e  q u i se tro u v e  d 'u n e  faço n  ou d 'u n e  a u t r e  in te r p o s é e  e n t r e  l a  
s o u rc e  lu m in e u s e  e t  l a  s u r fa c e  b la n c h e  c o rre s p o n d  a une d im in u t io n  
des ondes v i s i b l e s .  On a s s is t e  p o u r a in s i  d i r e  à une s o u s t r a c t io n  
d 'o n d e s , d 'o ù  l e  te rm e  s y n th è s e  s o u s t r a c t iv e .  Une s o u s t r a c t io n  a 
to u jo u r s  l i e u  lo rs q u e  des a p p a r i t io n s  de c o u le u r  n a is s e n t  d 'u n  
r e t r a i t  de com posantes s p e c t r a le s  de lu m iè r e .  Nous p a r lo n s  de 
t ra n s m is s io n  lo r s q u e  le s  ra yo n s  lu m in e u x  t r a v e r s e n t  un m i l i e u  donné, 
e t  de r é f l e x i o n  lo rs q u e  le s  rayo n s  s o n t re n v o y é s , r é f l é c h i s  p a r  une 
m a t iè r e .

Les c o u le u rs  s o u s t r a c t iv e s  fo n d a m e n ta le s  s o n t l e  ja u n e , l e  rouge  
m agenta e t  l e  b le u  de c ya n . Chacune d ' e l l e  r é f l é c h i t  deux t i e r s  du 
s p e c t r e  e t  en ab s o rb e  un t i e r s .  Le b le u  cyan r é f l é c h i t  l e  b l e u - v i o l e t  
e t  l e  v e r t  e t  ab s o rb e  l e  ro u g e -o ra n g e ; l e  ja u n e  r é f l é c h i t  l e  v e r t  é t  
l e  ro u g e -o ra n g e , m ais  abso rb e  l e  b l e u - v i o l e t ,  ta n d is  que l e  m agenta  
r é f l é c h i t  l e  b l e u - v i o l e t  e t  l e  ro u g e -o ra n g e  e t  ab s o rb e  l e  v e r t .

Pour le s  corps  c o lo r é s ,  t e ls  que le s  c o u le u rs  em ployées en p e in t u r e ,  l a  
p o r t io n  de lu m iè r e  a b so rb ée  c o rre s p o n d  to u jo u r s  à l a  c o u le u r  complémen
t a i r e  de l a  nuance c o lo r é e  q u i e s t  r é f l é c h i e .  En s o u s t r a c t io n  nous 
a t te ig n o n s  le  n o i r  lo rs q u e  le s  t r o i s  c o u le u rs  fo n d a m e n ta le s  s o n t aux  
maximum de le u r  i n t e s n i t é . "

K lip p e rs , H a r a ld ,  L a  c o u le u r ,  pp . 7 8 -8 1 -8 4 .
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 ̂ynJ’‘ J’AliLÎXLYli
(A d d it io n  o t  s o u s tr n c t io n  s im u lta n é e s )

Les c o u le u rs  des corps  c o lo r é s  d o n t l a  c h r o m a t id  té  n a î t  to u jo u r s  d ’ un 
p ro cessu s  de s o u s t r a c t io n  de c e r ta in e s  zones du s p e c tr e  de l a  lu m iè r e  
b la n c h e  p e u v e n t é g a le m e n t ê t r e  m élangées  s u r  l e  mode a d d i t i f .  Ce ne  
s o n t pas le s  corps  c o lo r é s  eux-mêmes q u i se m é la n g e n t s u r  l e  mode a d d i
t i f ,  m ais le s  ondes q u ' i l  r é f l é c h i s s e n t .
C e tte  s y n th è s e  a d d i t iv e  de c o u le u rs  s o u s t r a c t iv e s  p e u t se p r o d u ir e  p a r  
r o t a t io n  r a p id e  d ’ un d is q u e  c o lo r é ,  p a r  d is p e r s io n  de c o u le u r  en p o in ts  
m in u s c u le s  ou p a r  ju x t a p o s i t io n  de l ig n e s  c o lo ré e s  c ’ e s t - à - d i r e  des 
s u r fa c e s  s u ff is a m m e n t p e t i t e s  p o u r n e  pas ê t r e  p e rç u e s  comme t e l l e s  p a r  
l ’ o e i l .  (E x : im p r im e r ie )
Les m élanges c h ro m a tiq u e s  a i n s i  fo rm és  s o n t a lo r s  p lu s  d i f f é r e n t s ,  p lu s  
lu m in e u x  e t  p lu s  p u rs  que l e  m élange p ig m e n ta ir e  p r o d u i t  avec  le s  mêmes 
com posantes i n i t i a l e s .

K ü p p e rs , H a r a ld ,  L a  c o u le u r ,  p . 8 6 .
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MELANGES PHYSICHROMIQUES DE COULEURS

Ces c o m p o s itio n s  p o lych ro m es  c r é e n t  un a u t r e  ty p e  de c o lo r a t io n  d i f 
f é r e n te  de la  t r a d i t i o n n e l l e  s u r fa c e  p e in t e  à l ’ a id e  de p ig m en ts  en 
é m u ls io n .

V o ic i  le s  p r in c ip a le s  S3m th è s e s  de m élanges de c o u le u r ;

1 . m élanges de c o u le u rs  p a r  s o u s t r a c t io n ,  
(T ra n s p a re n c e  r é e l l e )

2 . m élanges de c o u le u rs  p a r  t ra n s m is s io n .

3 . m élanges de c o u le u rs  p a r  r é f l e x i o n .

4 .  m élanges de c o u le u rs  p a r  p a r t i t i o n .  
(L ig n e s  -  p o in ts  -  im p r im e r ie )
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L 'O E IL  -  MORPHOLOGIE

1. M uscles m o teu rs  de l ' o e i l

2 . S c lé r o t iq u e

3. C h o ro ïd e

4. R é t in e

5 . R ac in e  du n e r f  o p t iq u e

6 . M acu la

7 . C anal de Scklemm

8 . N e r f  o p t iq u e

9 . Humeur aqueuse

1 0 . Fovéa

1 1 . C r i s t a l l i n

1 2 . Humeur v i t r é e

1 3 . I r i s

1 4 . P u p i l le

1 5 . F ib r e s  c i l i a i r e s

1 6 . Cornée

1 7 . M usc le  c i l i a i r e .
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L ’ O EIL -  FONCTIONNEMENT

1 . " L 'o e i l  e s t  a p p ro x im a tiv e m e n t un g lo b e  ferm é à l ' e n t r é e  p a r  l a  c o rn é e  
t r a n s p a r e n te  e t  ta p is s é  en son i n t é r i e u r  p a r  l a  r é t i n e " .

2 . . . .  "A l ' a v a n t  de l ' o e i l  se t ro u v e  l a  c o rn é e , t is s u  t r a n s p a r e n t  
is s u  de l a  s u r fa c e  b la n c h e  opaque de l ' o e i l .  L a  corn ée  d é v ie  le s  
rayo n s  de lu m iè r e  e t ,  p a r  c o n s é q u e n t, f a i t  p a r t i e  du systèm e de 
m ise au p o in t .  D e r r iè r e  l a  c o rn é e  on tro u v e  un l i q u i d e  c l a i r  
a p p e lé  "hum eur a q u e u s e " , q u i jo u e  é g a le m e n t un r ô l e  de m is e  au  
p o in t .  V ie n t  e n s u ite  " l ' i r i s "  en fo rm e  de c o u ro n n e , a vec  son t r o u ,  
l a  p u p i l l e ,  l o c a l i s é  d ir e c te m e n t  dans l ' a x e  de l a  c o rn é e . C et i r i s  
c o n t r ô le  l a  q u a n t i t é  de lu m iè r e  q u i p é n è tr e  dans l ' o e i l ,  en augmen
t a n t  ou en d im in u a n t l a  g ra n d e u r  de l 'o u v e r t u r e  de l a  p u p i l l e .  A p rès  
a v o ir  t r a v e r s é  l a  c o rn é e , l 'h u m e u r  aqueuse e t  l a  p u p i l l e ,  l a  lu m iè r e  
t r a v e r s e  l a  l e n t i l l e  q u i a s s u re  l a  m ise au p o in t  p r é c is e  p o u r le s  
c o u r te s  d is ta n c e s  comme p o u r le s  lo n g u e s . E n f in  l a  lu m iè r e  c o n t in u e  
à se d é p la c e r  à t r a v e r s  une s u b s ta n ce  g é la t in e u s e  a p p e lé e  "hum eur 
v i t r é e "  q u i c o n s e rv e  l e  d eg ré  de c o u rb u re  p r o d u i t  p a r  l a  l e n t i l l e
-  e t  e l l e  a t t e i n t  e n f in  l a  r é t i n e . "

1 .  Revue du C e n tre  f r a n ç a is  de l a  c o u le u r .  No 4 ,  p . 38

2 . M u e l le r ,  C .G . , L . O p t iq u e , p . 50
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I’ ROCKSSUS DI', LA V I SI ON

L u m ière  -  L a  lu m iè r e  e s t  une é n e r g ie  de r a d ia t io n  a l a q u e l le  l ’ o rg an ism e  
de l ' o e i l  r é a g i t  en l ' a n a l y s a n t .

O b je t  -  . . .  En t a n t  que m a t iè r e ,  l ' o b j e t :
-  a b s o rb e ra  de faço n  s é le c t iv e  une p a r t i e  de l ' é n e r g i e  de l a  

lu m iè re
-  r é f l é c h i r a  de fa ç o n  s é le c t iv e  une p a r t i e  de l ' é n e r g i e  de 

l a  lu m iè r e  dans to u te s  le s  d i r e c t io n s .
-  l a i s s e r a  p a s s e r  de faç o n  s é le c t iv e  une p a r t i e  de l ' é n e r g i e  

de l a  lu m iè r e  quand c e l l e - c i  n 'e s t  pas tra n s m is e
-  p e u t a b s o rb e r  une p a r t i e  de l ' é n e r g i e  lu m in e u se  de fa ç o n  

s é le c t iv e  e t  t r a n s fo r m e r  l a  r a d ia t io n  u l t r a - v i o l e t  en p lu s  
grande lo n g u e u r  d 'o n d e .

L ' o e i l  -  L ' o e i l  a n a ly s e  l ' é n e r g i e  de l a  lu m iè r e  q u ' i l  r e ç o i t  p a r  1 ' i n -  
t e r m i d ia i r e  de " l ' o b j e t " ,  q u an t à l a  p la c e ,  l a  d i r e c t i o n ,  l a  
d is ta n c e ,  l ' i n t e n s i t é  e t  l a  lo n g u e u r  d 'o n d e  d o m in a n te .

Le c e rv e a u -  Une im age s p a t ia l e  se fo rm e , dans l e  c e n t r e  c é r é b r a l  de l a
v is i o n ,  à p a r t i r  des im p u ls io n s  de l ' é n e r g i e  lu m in e u s e  a n a ly s é e  
p a r  le s  deux y e u x . Ces im p u ls io n s  s o n t c o n d u ite s  p a r  l e  n e r f  
o p t iq u e , en p a s s a n t p a r  le s  c e n tre s  d 'a i g u i l l a g e ,  ju s q u 'a u  
c o r te x  de l 'é c o r c e  c é r é b r a le  du c e n t r e  de l a  v is io n  . . .

G e r r i t s e n ,  F ra n s , P rés en c e  de l a  c o u le u r ,  p . 26
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P I'KCKJ’TTON RKTTNIENNK

La lu m iè r e  v e n a n t de l ' e x t é r i e u r  t r a v e r s e  to u t  un systèm e o p tiq u e  
d e s t in é  à r e p r o d u ir e  du " m o n d e -o b je t"  une r é p l iq u e - im a g e "  s u r  l a  
r é t i n e .
C e l l e - c i  c o n s t i tu e  l e  r é c e p te u r  de l ' é n e r g i e  é le c tr o m a g n é t iq u e  
t r a n s p o r té e  p a r  le s  r a d ia t io n s  lu m in e u s e s .
Le codage de c e t t e  in fo r m a t io n  é n e r g é t iq u e  d e s t in é  à l 'a n a ly s e  
u l t é r i e u r e  p a r  l e  c e rv e a u  e t  t r a d u i t  p a r  l a  p e r c e p t io n  s 'e f f e c t u e  
au n iv e a u  des c e l l u l e s  r é t in ie n n e s .
I l  e x is t e  deux grandes c a té g o r ie s  de c e l l u l e s  r é c e p t r ic e s :

. Les B â to n n e ts :  t a p is s a n t  l a  p a r t i e  p é r ip h é r iq u e  de l a  r é t i n e ,
s e n s ib le s  aux bas n iv e a u x  lu m in e u x  e t  aux mouvements du champ 
p é r ip h é r iq u e  v is u e l ;

. Les Cônes: e s s e n t ie l le m e n t  s i tu é s  dans l a  p a r t i e  c e n t r a le  r é d u i t e
à q u e lq u e s  m i l l im è t r e s  c a r r é s  ré p o n d a n t aux  n iv e a u x  lu m in e u x  
d iu r n e s ,  c 'e s t - à - d i r e  p ré c is é m e n t à ceux où nous p erce vo n s  le s  
c o u le u rs .

L 'e n s e m b le  des cônes se r é p a r t i t  en 3 ty p e s  c a r a c t é r is é s  p a r  le u r s  
s e n s i b i l i t é s  r e s p e c t iv e s  à l a  lu m iè r e .  On p e u t  en s i m p l i f i a n t  d i r e  
q u ' i l  e x is t e  un ty p e  de cône s e n s ib le  aux c o u r te s  lo n g u e u rs  d 'o n d e s ,  
un ty p e  s e n s ib le  aux  m oyennes, un t 3qje s e n s ib le  au x  g ra n d e s .
A in s i  to u te  lu m iè r e  p é n é tr a n t  dans l ' o e i l  e t  tom bant s u r  l a  p a r t i e  
c e n t r a le  de l a  r é t i n e  d o n n era  3 ty p e s  de rép o n ses  " n e rv e u s e s "  q u i  
p a r  le u r s  co m b in a iso n s  com plexes o p éré es  à d 'a u t r e s  n iv e a u x  v o n t  
d é te r m in e r  l ' é v e n t a i l  des s e n s a t io n s  c o lo r é e s  p erçu es  dans l 'e s p a c e  
q u i nous e n to u r e .

Revue du C e n tre  f r a n ç a is  de l a  c o u le u r ,  p . 38 .
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ILLUSIO N D'OPTIQUE

I l  e x is te  une ten d an c e  i n s t i n c t i v e  de l a  f o n c t io n  o p t iq u e  à p e r c e v o ir  
une s i t u a t i o n  donnée du p re m ie r  coup d ' o e i l ,  m ais  c e la  n 'e s t  p o s s ib le  
q u 'a v e c  l ' a i d e  de l ' i n t e l l i g e n c e  e t  de l a  m ém oire . I l  en r é s u l t e  que 
l a  vue e s t  to u jo u r s  a s s o c ié e  à une a c t i v i t é  s u b c o n s c ie n te  du c e rv e a u .  
Les in fo r m a t io n s  tra n s m is e s  p a r  l ' o e i l  s o n t c o n tr ô lé e s  a u to m a tiq u e m e n t  
p a r  l e  c e rv e a u  q u i s e m b la b le  a un o r d in a t e u r ,  c h e rc h e  dans sa m ém oire  
des é lé m e n ts  de c o m p a ra is o n ., . . .  C 'e s t  l e  s o u v e n ir  d 'u n e  e x p é r ie n c e  
ou d 'u n  événem ent que l e  c e rv e a u  f o u r n i t  au moment où l ' o n  v o i t  q u e lq u e  
c h o s e . . .  (dan s  l ' i l l u s i o n  d 'o p t iq u e ,  v o i r  i l l u s t r a t i o n )  l e  c e rv e a u ,  
p a r  s u i te  d 'u n e  s o r te  d 'e r r e u r  de b ra n c h e m e n t, m et en c i r c u i t  une 
in fo r m a t io n  in e x a c te .
E t l e  même phénomène é to n n a n t se p r o d u it  au n iv e a u  des i l l u s i o n s  c h ro 
m a tiq u e s  c a r  l ' o e i l  a l a  p r o p r ié t é  p a r t i c u l i è r e  d 'e n r e g i s t r e r  le s  d i f 
fé re n c e s  de c o u le u rs  en le s  s u p e rp o s a n t. . . .  P e u t - ê t r e  que c e t t e  d i f 
fé re n c e  e x c e s s iv e m e n t s o u lig n é e  p a r  une s o r te  d 'a c c e n t u a t io n  de 
c o n t r a s te  au moment où e l l e  e s t  e n r e g is t r é e  n 'e n  r e s s o r t  que p lu s  v i 
s ib le m e n t  .

K llp p e rs , H a r a ld ,  La  c o u le u r ,  p . 33 .
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LE CONTRASTE SUCCESSIF

Des é c a r ts  im p o r ta n ts  e n t r e  d iv e r s  d eg rés  de c l a r t é  ou d iv e r s e s  c o u le u rs  
p ro d u is e n t  s u r  c e r ta in e s  zones de l a  r é t i n e ,  une p r o p o r t io n  o p t im a le  
de p o u rp re  r é t i n i e n  d é t r u i t .

S i l ’ on re g a rd e  t o u t  d ’ a b o rd  une f e n ê t r e  v iv e m e n t é c l a i r é e ,  p u is  l e  mur 
de la  p iè c e ,  le s  zones d ’ e x c i t a t i o n  de l a  r é t i n e  s o n t c e l le s  q u i ,  
d u ra n t  l a  p re m iè re  phase de l ’ e x p é r ie n c e , n ’ é t a i e n t  pas e n t r é e s  en  
fo n c t io n  (zo n es  r é t in ie n n e s  p e rc e v a n t  l a  c r o is é e  c o n t r e - j o u r ) . I l  se 
p r o d u it  a lo r s  un phénomène de d é c o m p o s itio n  du p o u rp re  r é t i n i e n *  e t  une 
s e n s a t io n  de c l a r t é .  Les s u r fa c e s  c o rre s p o n d a n te s  aux  c a r re a u x  de l a  
f e n ê t r e  é t a i e n t  a u p a ra v a n t beaucoup p lu s  c l a i r e s .  Le mur de l a  p iè c e  
r é f l é c h i t  une q u a n t i t é  de lu m iè r e  m oins im p o r ta n te .

P our ces zo n es , l a  r é t i n e  commence p a r  r é g l e r  l a  p r o d u c t io n  n é c e s s a ir e  
de p ig m en t à décom poser: c ’ e s t  p o u rq u o i l ’ im age r é t in ie n n e  des c a r re a u x
s u r  l e  mur a p p a r a î t  en som bre e t  l a  c r o is é e  en c l a i r .

Ce n ’ e s t  que lo rs q u e  l e  m écanism e de r é g la g e  s ’ e s t  a d a p té  à l a  n o u v e lle  
s i t u a t i o n  que l ’ im age r é t in ie n n e  d i s p a r a î t .

Le p o u rp re  r é t i n i e n  d é s ig n e  l e  p ig m en t v is u e l  des p h o to s  ré c e p te u rs

K u p p e rs , H a r a ld ,  L a  c o u le u r ,  p . 39 .
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GRADIENT MARGINAL ET COULEURS

T o u t comme le s  c o n t r a s te s ,  e t  l ' é g a l i s a t i o n  c h ro m a tiq u e , le s  phénomènes 
de g r a d ie n t  ou de c o n to u r  dans une o r g a n is a t io n  p i c t u r a l e ,  s o n t une 
c o n d it io n  q u i  i n t e r v i e n t  p o u r d é te rm in e r  l e  rendem ent c h ro m a tiq u e  d 'u n e  
s i t u a t i o n  p e r c e p t iv e  p a r t i c u l i è r e .

S e lo n  G. K a n iz s a , s i  on é l im in e  l e  c o n to u r  des fo rm es  c o lo r é e s  en  l u i  
s u b s t i tu a n t  une zone de t r a n s i t i o n  g r a d u e l le  d ' i n t e n s i t é ,  on p e u t  
s 'a t t e n d r e  à ce q u 'e n t r e  le s  deux zones s 'é t a b l i s s e n t  des in t e r a c t io n s  
ré c ip ro q u e s  de c o u le u rs  ( e n t r e  fo n d  e t  fo rm e) e t  que phénom énalem ent le s  
c la r t é s  r e s p e c t iv e s  t e n t e n t  à s 'é g a l i s e r .
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EGALISATION ŒROMATIQUE

Ia’s nu.'inces c o lo ré e s  s u b is s e n t  des 
v a r ia t io n s  c o n s id é r a b le s  même dans 
des c o n d it io n s  c o n s ta n te s  d ’ é c la i r a g e  
e t  de v is i o n .  E l le s  p e u v e n t ê t r e  
in f lu e n c é e s  p a r  d ’ a u t r e s  nuances  
v o is in e s  s i tu é e s  à  p r o x im it é .
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PHENOMENE DE TRANSPARENCE PAR OPACITE

La tra n s i^ a re n c e  de c o u le u r  se r e a l i s e  à p a r t i r  de nuances  
c ilro m a ti(|u e s  p a r fa ite m e n t  opaques e t  con ven ab lem en t i n t e r 
r e l i é e s ,  dans une o r g a n is a t io n  p ic t u r a le  s im p le . Le p r in c ip e  
fo n d a m e n ta l de ce phénomène e s t  l a  p a r f a i t e  con co rd an ce  form es- 
c o u le u rs  .
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LES CONTRASTES DE COULEUR

L ’ é tu d e  des c o n tr a s te s  de c o u le u r  c o n s t i tu e  un é lé m e n t im p o r ta n t  de 
l a  t h é o r ie  des c o u le u rs .

T o u t ce que nous pouvons p e r c e v o ir  p a r  nos sens s ’ e f f e c t u e  p a r  des 
c o m p a ra is o n s . On p a r le  de c o n tr a s te s  lo rs q u e  l ’ on p e u t c o n s ta te r  
e n t r e  deux e f f e t s  de c o u le u r  q u ’ i l  f a u t  c o m p a re r, des d i f f é r e n c e s  
ou des i n t e r v a l l e s  s e n s ib le s .

Chacun des s e p t c o n tr a s te s  e s t  s i  p a r t i c u l i e r  e t  s i  d i f f é r e n t  des a u t r e s  
dans ses c a r a c tè r e s  s p é c ia u x , sa  v a le u r  de fo r m a t io n ,  son a c t io n  o p t iq u e ,  
e x p re s s iv e  e t  c o n s t r u c t iv e ,  que nous pouvons r e c o n n a î t r e  en l u i  le s  pos
s i b i l i t é s  fo n d a m e n ta le s  de l a  c o m p o s it io n  des c o u le u r s .

Les s e p t  c o n tr a s te s  de c o u le u r  s o n t:

1 .  c o n t r a s te  de l a  c o u le u r  en s o i
2 . c o n t r a s te  c la i r - o b s c u r
3 . c o n tr a s te  c h a u d - f r o id
4 . c o n t r a s te  des c o m p lé m e n ta ire s
5 . c o n t r a s te  s im u lta n é
6 . c o n t r a s te  de q u a l i t é
7. c o n t r a s te  de q u a n t i t é

Johanne I t t e n ,  L ’ A r t  de l a  c o u le u r ,  é d i t io n  a b ré g é e , p . 33
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LI-: CONTRAST DE LA COULEUR EN SOI

Le c o n t r a s te  de l a  c o u le u r  en s o i  e s t  l e  p lu s  s im p le  des s e p t  c o n t r a s te s  
de c o u le u r  . . .  p o u r l e  r e p r é s e n t e r ,  i l  e s t  p o s s ib le  d ’ e m p lo y e r n ' im p o r t e  
q u e l le  c o u le u r  p u re  e t  lu m in e u s e . . .
Le ja u n e , l e  rouge e t  l e  b le u  s o n t le s  e x p re s s io n s  le s  p lu s  f o r t e s  du 
c o n t r a s te  de l a  c o u le u r  en s o i .  P our r e p r é s e n te r  de c o n t r a s t e ,  nous  
avons b e s o in  d 'a u  m oins t r o i s  c o u le u rs  n e tte m e n t d i f f é r e n c i é e s . L ' e f f e t  
q u i en r é s u l t e  e s t  to u jo u r s  m u l t ic o l o r e ,  f r a n c ,  p u is s a n t  e t  n e t .  L a  
fo r c e  d 'e x p r e s s io n  du c o n tr a s te  de c o u le u r  en s o i ,  d im in u e  au f u r  e t  
à m esure que le s  c o u le u rs  em ployées  s 'é lo ig n e n t  des t r o i s  c o u le u rs  
p r im a ir e s .

Les a r t s  p o p u la ir e s  s o n t s o u v e n t l a  s o u rc e  de c o n tr a s te s  de l a  c o u le u r  
en s o i .  Les b r o d e r ie s  m u l t ic o lo r e s ,  le s  costum es f o l k l o r i q u e s ,  le s  
v i t r a u x ,  le s  c é ra m iq u es  p ro u v e n t c e t t e  j o i e  n a t u r e l l e  que p r o d u is e n t  
le s  e f f e t s  c o lo r é s .

Johanne I t t e n ,  L 'A r t  de l a  c o u le u r ,  é d i t i o n  a b ré g é e , p p . 3 3 -3 4 .
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U': CONTli/VSTE CLAIR-OBSCUR

. . .  Le b la n c  e t  l e  n o i r  s o n t le s  p lu s  f o r t s  moyens d 'e x p r e s s io n  pour  
l e  c l a i r  e t  l 'o b s c u r .

. . .  E n t r e  ces deux e x trêm es  s 'é te n d  to u t  l e  dom aine des tons  g r is  e t  
des tons  c o lo r é s .

Les p ro b lèm es  du c la i r - o b s c u r  nous s o n t donc posés comme c e c i:

1 e r  p a r  l e  b la n c ,  l e  n o i r  e t  l e  g r i s .  On p e u t o b t e n i r  ce g r is  s o i t  
en m é la n g e a n t du ja u n e , du ro u g e , du b le u  e t  du b la n c ,  s o i t  en  
m é la n g e a n t n 'im p o r te  q u e l le  p a i r e  de c o u le u rs  c o m p lé m e n ta ire s , 
s o i t  en m é la n g e a n t du n o i r  e t  du b la n c .

2e P a r des v a le u r s  de c l a r t é  d i f f é r e n t e ,  des c o u le u rs  s a tu ré e s  q u i  
p eu v en t s 'e x p r im e r  p a r  deux c a r a c t é r is t iq u e s  d i f f é r e n t e s :

1 . Le c o n t r a s te  de c l a r t é  de t e i n t e  maximum
ex: o p p o s it io n  de ja u n e  s a tu r é  4- v i o l e t  s a tu r é

2 . Le c o n t r a s te  de c l a r t é  de to n  maximum
e x: o p p o s it io n  d 'u n  v i o l e t  c l a i r - f  v i o l e t  fo n c é .

3e P a r le s  r e la t io n s  q u i e x is te n t  e n t r e  ces deux s o r te s  de p ro b lèm es  
c 'e s t - à - d i r e  l a  c o rres p o n d a n ce  des d i f f é r e n t s  d eg rés  de c l a r t é  
c o u le u r ,  aux d i f f é r e n t s  ton s  de g r i s ,  e x : dans une é c h e l le  de
g r is  l e  4e ton  de g r is  c o rre s p o n d  au ja u n e  s a t u r é ,  l e  6e à 
l 'o r a n g e  s a t u r é ,  l e  8e au ro u g e , e t c .

Johanne I t t e n ,  L 'A r t  de l a  c o u le u r ,  p . 43 .
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CONTRASTE CHAUD-FROID

Dans ce c o n t r a s te ,  on a s s o c ie  à l a  v is i o n  o p tiq u e  des c o u le u rs  une sen 
s a t io n  de te m p é ra tu re , t a n t ô t  chau d e, t a n t ô t  f r o id e  -  r e la t iv e m e n t  à 
l e u r  s i t u a t i o n  dans l e  c e r c le  c h ro m a tiq u e . A l ' a n g l e  d r o i t  de l ' a x e  
j a u n e - v i o l e t  se t r o u v e n t  le s  c o u le u rs  ro u g e -o ra n g é  e t  b l e u - v e r t :  ce
s o n t le s  2 p ô le s  du c o n t r a s te  c h a u d - f r o id .
T o u jo u rs  à l ' i n t é r i e u r  du c e r c le  c h ro m a tiq u e , le s  c o u le u rs  q u i  
s 'é te n d e n t  e n t r e  ce c o u p le  de t e in t e s  o p p osées , o n t un e f f e t  t a n t ô t  
chaud, t a n t ô t  f r o i d ,  s e lo n  q u 'e l l e s  c o n t r a s te n t  avec  des to n s  p lu s  
chauds ou p lu s  f r o id s .

La gamme c h ro m a tiq u e  fondée s u r  l e  c o n t r a s te  c h a u d - f r o id ,  n 'e s t  u t i l i s a b l e  
que dans l a  m esure où to u te s  le s  c o u le u rs  o n t  l e  même d eg ré  de s a t u r a t io n .  
Dans l e  cas c o n t r a i r e  on o b t i e n d r a i t  le s  c o n tr a s te s  de c la i r - o b s c u r .

Johanne I t t e n ,  L 'A r t  de l a  c o u le u r ,  pp . 4 5 -4 6 .
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CüNTFvASrE DE COMPLEMENTAIRE

"Nous d és ig n o n s  p a r  l e  nom de c o m p lé m e n ta ire s  deux c o u le u rs  p ig m e n ta ire s  
d o n t l e  m élange donne un g r is  n o i r  de to n  n e u t r e .
(A ch ro m atism e)
Le rap p ro c h em e n t de deux t e in t e s  c o m p lé m e n ta ire s  a v iv e  l e u r  lu m in o s i t é ,  
m ais le u r  m élange le s  d é t r u i t  e t  p r o d u i t  du g r i s .  I l  n ’ y  a ja m a is  q u 'u n e  
s e u le  c o u le u r  q u i s o i t  l a  c o m p lé m e n ta ire  de l ' a u t r e . ” "On p e u t l a  
t r o u v e r  en d é te rm in a n t  l a  p a r t  de ro u g e , de ja u n e  e t  de b le u  q u i manque 
p o u r o b te n i r  un n o i r  ou un g r is  n e u t r e ."

"Les c o u le u rs  c o m p lé m e n ta ire s , u t i l i s é e s  s e lo n  des p r o p o r t io n s  c o r r e c te s ,  
e n g e n d re n t un e f f e t  s t a t iq u e  e t  s o l id e .  Chaque c o u le u r  c o n s e rv e  sa  
lu m in o s ité  sans m o d i f ic a t io n ."

1 . Johanne I t t e n ,  L 'A r t  de l a  c o u le u r ,  p . 49

2 . E l le n  M a rx , Les c o n tr a s te s  de c o u le u r ,  p . 46
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LE CONTRASTE SIMULTANE

P a r c o n t r a s te  s im u lta n é , nous en ten d o n s  l e  phénomène q u i f a i t  que n o t r e  
o e i l ,  pour une c o u le u r  do n née, e x ig e  en même tem ps, c 'e s t - à - d i r e  s im u l
ta n é m e n t, l a  c o u le u r  c o m p lé m e n ta ire  e t  l a  p r o d u i t  lu i-m ê m e  s i  e l l e  ne 
l u i  e s t  pas donnée. C e t te  c o u le u r  e s t  une im p re s s io n  c o lo r é e  e t  n 'e x i s t e  
pas r é e l le m e n t .

L ' e f f e t  s im u lta n é  ne se p r o d u it  pas seu le m en t e n t r e  un g r is  e t  une 
c o u le u r  p u re , mais é g à le m e n t e n t r e  deux c o u le u rs  p u re s  q u i ne s o n t pas  
to ta le m e n t  c o m p lé m e n ta ire s . Les c o u le u rs  à ce moment l à  p e rd e n t l e u r  
c a r a c tè r e  o b j e c t i f  e t  r é e l  pour d é p lo y e r  des e f f e t s  de n a tu r e  i r r é e l l e ,  
g ag n an t p a r  l à  une n o u v e lle  d im e n s io n .

Johanne I t t e n ,  L 'A r t  de l a  c o u le u r ,  pp . 5 2 -5 4 .
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CONTRASTE DE QUALITE

P a r n o t io n  de q u a l i t é  de l a  c o u le u r ,  nous en tend o n s  le  d eg ré  de j^ ureté  
ou de s a t u r a t io n  des c o u le u r s . P a r c o n t r a s te  de q u a l i t é  nous d és ig n o n s  
l 'o p p o s i t i o n  e n t r e  une c o u le u r  s a tu r é e  e t  lu m in e u s e , e t  une c o u le u r  t e r 
ne e t  sans é c l a t .  Les c o u le u rs  du p r is m e , is s u e s  de l a  r é f r a c t i o n  de l a  
lu m iè r e  b la n c h e , s o n t des c o u le u rs  fo r te m e n t  s a tu ré e s  e t  d 'u n e  e x trêm e  
lu m in o s ité .  Ces c o u le u rs  p e u v e n t ê t r e  rompues ou t e r n ie s  de d i f f é r e n t e s  
faç o n s  :

1 avec  du b la n c ,  
c o m p lé m e n ta ire .

avec  du n o i r ,  3 avec  du g r is  e t  4 avec  sa

L ' e f f e t  du c o n t r a s te  " lu m in e u x - te m e "  e s t  r e l a t i f .  T e l l e  c o u le u r  p e u t  
p a r a î t r e  lu m in e u s e  p rè s  d 'u n e  c o u le u r  te r n e  e t  p re n d re  un c a r a c tè r e  
te r n e  aup rès  d 'u n e  c o u le u r  lu m in e u s e .

Johanne I t t e n ,  L 'A r t  de l a  c o u le u r ,  p . 5 5 .
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LE CONTRASTE DE QUANTITE

Le c o n t r a s te  de q u a n t i t é  con cern e  leis ra p p o r ts  de g ra n d e u r de deux ou 
de p lu s ie u r s  c o u le u rs  . . .  Deux fa c te u r s  d é te rm in e n t  l a  fo r c e  d ’ e x p re s 
s io n  d ’ une c o u le u r .  P rem iè re m en t s a  lu m in o s i t é ,  e t  deuxièm em ent l a  
d im en s io n  de l a  ta c h e  de c o u le u r .  Les v a le u r s  de lu m iè r e  é t a b l ie s  p a r  
G oethe s o n t le s  s u iv a n te s :

J au n e , o ra n g e , ro u g e , v i o l e t ,  b le u ,  v e r t ,  
c o rre s p o n d e n t a:
9 : 8 : 6 : 3 : 4 : 6 :

Les v a le u r s  des c o u le u rs  c o m p lé m e n ta ire s  s o n t:
ja u n e :  v i o l e t  =-9 
o ra n g e : b le u  = 8  
rouge : v e r t  -  6

3 ^ 3 : 1 -  3 /4  : 1 /4
4 : 1 r. 2 /3  : 1 /3  
6 =1 : 1 - 1 /2  : 1 /2

On p e u t s u r  ce m o d è le , é t a b l i r  to u te s  le s  r e la t io n s  p o s s ib le s  e x is t a n t  
e n t r e  le s  c o u le u r s .  Les ra p p o r ts  q u a n t i t a t i f s  d o iv e n t  se fo n d e r  s u r  
le s  e f f e t s  r e l a t i f s  de l a  fo r c e  des c o u le u r s .

Johanne I t t e n ,  L ’ A r t  de l a  c o u le u r ,  p p . 5 9 -6 3 .
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LES HARMONIES CHROMATIQUES

"T a n t que le s  c o u le u rs  s o n t c a p t iv e s  du monde des o b je t s ,  e l l e s  p eu v en t  
e t r e  p e rçu es  e t  1 * on p eu t d é f i n i r  des l o i s  q u i le s  r é g is s e n t .  M ais  l e u r  
essence in t im e  r e s t e  cachée à n o t r e  ra is o n  e t  s e u le ,  l ' i n t u i t i o n  e s t  
c a p a b le  de l a  s a i s i r .  C’ e s t  p o u rq u o i le s  r è g le s  e t  le s  l o i s  ne p e u v e n t  
ê t r e  que des t a b l e s d 'o r i e n t a t i o n  que l ' o n  p la c e  s u r  l a  v o ie  de l a  c r é a t io n  
a r t i s t i q u e .

I t t e n ,  L ' a r t  de l a  c o u le u r

L 'é tu d e  des h arm o n ies  com prend une in t r o d u c t io n  aux d i f f é r e n t s  systèm es  
(J0  c la s s i f ic a t io n ~ c o u le u r I  M u n s e ll~ O s tw a ld  ~ H ic h e t h i e r ,  e t c .  c e c i  
a f i n  de s ' i n i t i e r  à un mode p a r t i c u l i e r  de r e l a t i o n  c h ro m a tiq u e  s p é c i f iq u e ,  
c 'e s t - à - d i r e  l a  r e l a t i o n  fon d ée  s u r  l e  to n , l e  n iv e a u  de c l a r t é ,  l e  d eg ré  
de non—c h r o m a t ic i t e , e t  f in a le m e n t  s u r  l e  n iv e a u  de s a t u r a t io n .
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LES ACCORDS SUBJECTIFS DE COULEURS

"Deux c o u le u rs  ou p lu s  s o n t h arm o n ieu ses  q u an d ,m é lan g ées  e n s em b le , 
e l l e s  do n nen t un g r is  n e u t r e "  vTohanne I t  te n

Les m élanges c h ro m a tiq u e s  a in s i  o b te n u s  p e r m e t te n t  de c o n s t i t u e r  
une p a l e t t e  s u b je c t iv e ,  d ’ une c e n ta in e  de c o u le u r s .

En p lu s  de l a i s s e r  a l ’ in d iv id u  une p lu s  grande l i b e r t é  d ’ e x p r e s s io n ,  
le s  acco rd s  s u b je c t i f s  de c o u le u rs  p e r m e tte n t  de v é r i f i e r ,  d ’ une 
faç o n  i n t u i t i v e ,  le s  l o i s  r é g is s a n t  l ’ h arm o n ie  c h ro m a tiq u e  d é jà  
d é f in ie s  p a r  le s  t h é o r ic ie n s .

Les acco rd s  s u b je c t i f s  de c o u le u rs  p e u v e n t se l i m i t e r  e t  n ’ u t i l i s e r  
que deux ou t r o i s  c o u le u r s .

Ex: -  r o u g e - c l a i r ,  g r is -m o y e n  e t  n o i r  
-  v e r t - j a u n e ,  ja u n e  e t  b r u n -n o ir

-  Les a c c o rd s  s u b je c t i f s  p e u v e n t e n g lo b e r  un grand  nom bre de c o u le u rs :

Ex: ro u g e , ja u n e , b le u ,  dans le u r s  d i f f é r e n t s  d eg ré s  de s a t u r a t io n ;  
ou
E n g lo b e r  deux ou p lu s ie u r s  c o u le u rs  p u re s  avec  le u r s  t o n a l i t é s  
d i v e r s i f i é e s .

Une c o u le u r  ou une v a le u r ,  u t i l i s é e  en q u a n t i t é  donne l e  to n  à l ’ a c c o rd  
( l ’ e n s em b le ).

On p e u t o b s e rv e r  d i f f é r e n t s  ty p e s  de c o n t r a s te s :  c la i r - o b s c u r ,  c h a u d - f r o id  
c o m p lé m e n ta ire  e t c .
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:c h i':l l i ':s de c o u le u r s

"Le systèm e M u n s e ll e s t  d é f i n i  p a r  des coordonnées c y l in d r iq u e s  a y a n t  
p o u r axe v e r t i c a l  l ' é c h e l l e  de lu m in o s ité  ( c l a r t é ) ,  comme axe h o r i 
z o n t a l ,  l ' é c h e l l e  de s a t u r a t io n ,  e t  comme p a ra m è tre  a n g u la i r e ,  a u to u r  
de l ' a x e  v e r t i c a l ,  l a  t e i n t e  de b a s e .

La t e i n t e  (h u e ) c o rre s p o n d  au nom de l a  c o u le u r ,  e t  p erm et de d i f f é 
r e n c ie r  le s  d i f f é r e n t e s  f a m i l le s  de c o u le u r s ,  t e l l e s  ro u g e , 
ja u n e , v e r t ,  b le u ,  e t c . . .

La lu m in o s ité  ou c l a r t é  ( v a lu e )  p e rm et de d is t in g u e r  une c o u le u r  
c l a i r e  d 'u n e  c o u le u r  som bre.

L a  s a t u r a t io n  (ch ro m a) r e p r é s e n te  l e  d eg ré  de c o lo r a t io n  d é te rm in é  
p a r  l a  f r a c t i o n  de r a d ia t io n  b la n c h e  co n ten u e  dans l e  ra y o n 
nem ent c o lo r é ."

F o u r n ie r ,  G asto n , T e x te  s u r  le s  N o tio n s  fo n d a m e n ta le s , 3ièm e v e r s io n ,  
PP . 2 1 -2 2 .
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Le la b o r a t o i r e - c o u l e u r  in t é g r é  dans l ’ e x p o s i t io n  e s t  
l e  f r u i t  de l a  p a r t i c i p a t i o n  de madame L is e  D u m ais- 
B o u i l lo n  a une e x p é r ie n c e - p i lo t e  d i r ig é e  p a r  m o n s ieu r  
Gaston F o u r n ie r ,  c y b e m é t ic ie n  e t  c o l o r i s t e ,  s u r  
l ’ im p la n ta t io n  d ’ un systèm e in fo r m a t iq u e  dans l ’ en 
se ig n em en t de l a  c o u le u r .  Le b u t  de c e t t e  e x p é r ie n c e -  
p i l o t e ,  q u i a eu cou rs  p en d a n t l ’ année académ ique  
1 9 7 8 -1 9 7 9 , au C o llè g e  de S a in te -F o y , é t a i t  de d é t e r 
m in e r s i  l e  systèm e SOPHIE (^ ys tèm e  d ’ O ^ rd in ateu r _Pour 
le s  c a lc u ls  de m élanges e t  d ’ H arm onlEs de c o u le u rs )  
p o u v a it  d e v e n ir  un o u t i l  e f f i c a c e  p o u r l 'e n s e ig n e m e n t  
de l a  c o u le u r .
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LANGAGE DE COMMUNICATION DU SYSTEME SOPHIE

Le la b o r a t o i r e  comprend une c o l le c t io n  de 267 c o u le u rs  de base  
q u i c o n s t i tu e n t  une v e r s io n  f r a n ç a is e  du "Langage u n iv e r s e l  de l a  
c o u le u r"  d é v e lo p p é  p a r  l e  N a t io n a l  B u reau  o f  S ta n d a rd s  de W ashing
to n  e t  l ’ I n t e r - S o c ie t y  C o lo u r C o u n c il ,  deux i n s t i t u t i o n s  p a rm i 
le s  p lu s  p r e s t ig ie u s e s  au monde dans l e  dom aine des re c h e rc h e s  
s u r l a  c o u le u r .

Ce la n g a g e  a comme p a r t i c u l a r i t é  de p e r m e t t r e  une d e s c r ip t io n  
v e r b a le  p r é c is e  des c o u le u rs  en u t i l i s a n t  t r o i s  term es s e u le m e n t:  
un p re m ie r  term e p o u r l a  t e i n t e ,  un second p o u r l e  nuancernent de 
l a  t e i n t e  e t  un t r o is iè m e  te rm e  p o u r d é c r i r e  l ’ e f f e t  com biné de 
l a  c l a r t é  e t  de l a  s a t u r a t io n .
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UNE BANQUE CENTRALE DE DONNEES COULEURS

La Banque de données du systèm e SOPHIE c o n t ie n t  le s  in fo r m a t io n s  
e t  le s  program mes q u i p e r m e tte n t  d 'o b t e n i r  à p a r t i r  des d e s c r ip 
t io n s  de c o u le u r s , f a i t e s  dans l e  la n g a g e  u n iv e r s e l  de l a  c o u le u r ,  
l a  n o ta t io n  c o rre s p o n d a n te  de ces c o u le u rs  dans l ' u n  ou l ' a u t r e  
des p r in c ip a u x  systèm e de c l a s s i f i c a t i o n .  On p e u t a u s s i e f f e c t u e r  
l ' o p é r a t i o n  in v e r s e  à s a v o ir  o b t e n i r  l e  nom dans l e  la n g a g e  u n iv e r s e l  
d 'u n e  c o u le u r  d o n t on c o n n a ît  l a  n o t a t io n  dans un des systèm e de 
c l a s s i f i c a t i o n .

La banque de données s u r  l a  c o u le u r  du systèm e SOPHIE p erm et  
d 'e f f e c t u e r  p a r  o r d in a t e u r ,  d iv e r s  c a lc u ls  de m élanges a d d i t i f s  
e t  s o u s t r a c t i f s  de c o u le u r  e t  de d é te r m in e r  des h arm o n ies  ou des 
c o n tr a s te s  q u i p e u v e n t ê t r e  v is u a l is é s  g râ ce  à l 'é q u ip e m e n t  du 
1 a b o r a t o i r e - c o u le u r .

L ' i n t e r r o g a t i o n  du systèm e se f a i t  en c h o is s is s a n t  une q u e s tio n  
p arm i une s é r ie  de douze q u i c o u v re n t l 'e n s e m b le  des p o s s i b i l i t é s  
a c t u e l le s  du systèm e SOPHIE. Le numéro de l a  q u e s tio n  é ta n t  e n t r é  
s u r  un t e r m in a l ,  l e  d ia lo g u e  s 'e n g a g e  e n t r e  l ’ u s a g e r e t  l ' o r d i n a t e u r  
q u i f o u r n i t  l a  rép on se  à l a  q u e s tio n  dem andée.
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REPRODUCTION DES COULEURS PAR UN CQLORIMETRE A DISQUE

Une des m éthodes u t i l i s é e s  dans l e  la b o r a t o i r e - c o u l e u r  p o u r  
r e p r o d u ir e  p a r  m élange a d d i t i f ,  des c o u le u rs  d é c r i t e s  dans le  
la n g a g e  u n iv e r s e l  de l a  c o u le u r ,c o n s is te  à f a i r e  to u r n e r  des 
d is q u e s  composés de segm ents c o lo r é s  aux c o u le u rs  des p r i 
m a ire s  a d d i t iv e s .  Rouge, V e r t ,  J a u n e , B le u  e t  des p r im a ir e s  
s o u s t r a c t iv e s .  J au n e , M agenta  e t  Cyan; a d d it io n n é e s  de B la n c  
e t  de N o ir .

Les p o u rc e n ta g e s  des s u r fa c e s  c o lo r é e s  u t i l i s é e s  p o u r ces 
m élanges s o n t o b ten u s  en in t e r r o g e a n t  l e  systèm e SOPHIE p a r  
l e  b i a i s  du t e r m in a l .
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REPRODUCTION DES COULEURS PAR UN SIMULATEUR

Dans l a  re p r o d u c t io n  des c o u le u rs  p a r  m élanges a d d i t i f s  on p e u t ,  
à l ' a i d e  d 'u n  s im u la te u r  de c o u le u r s ,  m é la n g e r des fa is c e a u x  de 
lu m iè re  b la n c h e  c o lo r é s  p a r  des f i l t r e s  aux c o u le u rs  des p r i 
m a ire s  a d d i t iv e s .  Rouge, V e r t ,  B le u . C et a p p a r e i l  de f a b r ic a t io n  
a r t i s a n a l e ,  e s t  c o n s t i tu é  de chambres de m élanges r e l i é e s  e n t r e  
e l l e s  p a r  un c a n a l o p t iq u e .  G râce a un e f f e t  de p e r s p e c t iv e ,  
on o b t ie n t  à l'e m b o u c h u re  du c a n a l ,  une c o m p o s it io n  de p lu s ie u r s  
c o u le u r s , o b ten u es  p a r  l a  ju x t a p o s i t io n  des c o u le u rs  p r o d u ite s  
dans chacune de ces cham bres.

Le s im u la te u r  de c o u le u r  p e rm et en o u t r e  de r e p r o d u ir e  des im ages  
s im i la i r e s  à c e l l e s  q u i p e u v e n t ê t r e  r e p r o d u ite s  s u r  un é c ra n  
g ra p h iq u e  c o u le u r  d 'u n  t e r m in a l  é q u ip é  d 'u n  m ic ro p ro c e s s e u r .
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